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Analisis trofico en dos poblaciones
de Scinax nasicus (Anura, Hylidae)
de Argentina
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A comparative study of diets and morphometric analyses were made in
Scinax nasicus in two loc Santa Fe province {Argentina). A
discriminant analysis was carried out to determine the morphometric
variation of S. nasicus. The quantitative composition of diet for each
locality was studied through the of the trophic

niche trophic diversity and amplitude, prey size, as well as the Index of
Relative Importance. Trophic relationships were obtained using overlap
matrices based on Pianka's index, The results showed that S. nasicus has a
strategic behavior for capture food between specialist and non-specialist
(“sit-and-wait”).

INTRODUCCION

Scinax nasicus es un hilido que se distribuye en Argentina en las provincias de Corrientes,
Chaco, Formosa, Entre Rios, Jupuy, Salta, Santa Fe, Santiago del Estero y Tucumin; ademas,
seencuentraen el sur de Bolivia, centro de Brasil, Paraguay y Uruguay (CEl, 1980, GALLARDO,
1987, LANGONE, 1994}, Es frecuente hallarla asociada a ecosistemas periurbanos, en tanques
de agua, piletas, u otros lugares hitmedos durante la estacion seca. En los ambientes del
Iitoral potd argentino su reprod on ocurre 1 en cuerpos de agua
temporarios desde octubre hasta abril, d d del régimen pl étrico. Pone huevos
que se encuentran sujetos, en forma de racimos gelatinosos, a plantas acuaticas (GALLARDO,
1987)

La informacion sobre datos bioecoldgicos de S nasicus es dispar Una primera aproxi-
mactén al conocimiento de su dieta, en habitats naturales de la provincia de Corrientes
(Argentina), fue realizada por DURE & KEHR (1997) Orpano et al (1999) estudiaron sus
habitos alimentarios en ambientes antropicos de Santa Fe (Argentina) La dieta larval fue
descripta por LAIMANOVICH (1997) en ecosistemas del rio Parand, provincia de Santa Fe

La relacion entre caracteres biométricos y determinadas caracteristicas biologicas en
anuros ha sido tratada por diversos autores, e.g EMLRSON (1976, 1986), SALTHE & CRUMP
(1977), WILBUR et al. (1978) y GaTZ (1981).
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Considerando que la utthzacién del ahmemo en los anfibios tiene un importante rolen la

blacional y en las interrelaci i ¥ que es un factor relevante

parala on de sus dades (CRuMP, 1974; DUELLMAN, 1978; ToFT

& DUELLMAN, 1979 Jongs 1982), el presente trabajo tiene como objetivos analzar la dieta de

§ nasicus en dos localidades de la provincia de Santa Fe y comparar las caracteristicas
morfométricas de las ranas, que permitan establecer variaciones geograficas en la especie.

MATERIALES Y METODOS

AREAs DE ESTUDIO

Se colectaron manualmente un total de 50 adultos de Scinax nasicus durante el verano de
1996 en dos localidades de la provincia de Santa Fe, distantes aproximadamente a 300km La
fijacion de los ejemplares se realizé in situ con una solucion fijadora de formol al 10 %,
inyectandose fijador en la cavidad abdominal con el fin de detener los procesos digestivos,
tomando en cuenta que el tiempo que transcurre desde que los animales son capturados hasta
su preservacion puede afectar los resultados de los anélisis de dieta (CALDWELL, 1996}

Segun la clasificacion de las regiones batracologicas propuestas por Cer (1980), ¢l sitio
Las Gamas se encucntra en la region Chaqueia y el sitio Colastine en la Litoral Mesopota-
mica. En Ja coleccion Herpetologica del Museo Provincial de Ciencias Naturales “Florentino
Ameghino” de la ciudad de Santa Fe (Argentina) se conservan el total de ejemplares
utilizados en este estudio (ap. 1)

Sutio Las Gamas, Dpto. Vera, Santa Fe (29°27'S, 60°23'0,

Fitogeograficamente se ubica en el Distrito Chaqueio Ornental (CABRIRA, 1976). Se
caracteriza por presentar bosques semixerofilos de Schmopsis balunsae alternando con pas-
tizales, esteros y bafiados. Climaticamente, corresponde a una regién tropical con estacion
seca, temperatura media anual de 20°C, precipitaciones anuales medias entre 950 y 1000 mm,
y abundantes lluvias en verano (aproximadamente 300 mm)

Sitio Colastiné, Dpio. La Capital, Santa Fe (30°40°S, 60°30'0)

El area se sitiia en la zona sur de la llanura aluvial del rio Parana. El ambiente se
caracteriza por presentar numerosos cursos de agua que forman una extensa red de drenaje
con gran nimero de islas y cuerpos léntices de distinta importancia, tales como lagunas,
banados y pantanos Fitogeograficamente pertenece al Dominio Amazénico. Provincia
Paranaense, Distrito de Selvas Mixtas (CABRFRA, 1976}, destacindose especies vegetales
como Sale huntbaldtara. Acacia caven. Tessaria iniegnfoli. Croton uruuranc y Sapuon

, entre otras, Cima cl drea corresponde a una zona subhimeda-
hiimeda mesotermal con temperaturas medias anuales de 18°C y precipitaciones anuales
medias de 1000 mm.
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METODOLOGIA DE LABORATORIO Y ANALISIS ESTADISTICO

En los ejemplares de ambos sitios se midieron longitudes de hocico-cloaca (HC); ancho
cabeza (AC); distancia interocular (DIO); borde anterior del 0jo a la narina (BAON); mano,
desde el tubérculo metacarpal externo al dedo mas largo (LM): fémur (LF); tibia (LT); pie,
desde el tuberculo metatarsal al dedo mas largo (LP) Las medidas se tomaron con un caltbre
milimétrico de precisién 0,01 mm. A partir de estas medidas origiales se determinaron sus
proporciones con respecto a la longitud hocico-cloaca. En el analisis morfométrico, las
mediciones se transformaron a su logartmo natural con el fin de asegurar su distribucion
normal y reducir la dispersion de los datos (SOKAL & ROHLEF, 1979).

La diferenciacion de las poblaciones se realizd a través de un analisis discriminante entre
los 4 grupos {ejemplares colectados en Las Gamas y en Colasting, hembras y machos).

Los calculos estadisticos se realizaron con el programa STATGRAPHICS® Plus For
Windows (ANONIMO, 1994)

Con el fin de anahizar la dieta, los esto fueron indivi-

Para la determinacion y i ion de los items alimentarios se consideraron

como individuos aquellas estructuras o piezas claves para la 1dentificacion (cabezas, elitros
ete.).

d . 1

Para calcular la idad trofica de los se uso el método
propuesto por PIELoU {1966):

H = (I/N) x (log, N! - Xlog, N}),

donde N es el nimero total de organi hallados en el esté de cada ndividuo y N, es
el namero total de organismos de la especie 1 ¢n cada estomago.

Se calcul6 la diversidad media (H) y la diversidad trofica acumulada (hy) que se utiliza
para determmar la muestra miima en estudios herpetologicos (HURTUBIA, 1973), segun la
siguiente formula’

by = (N He =Ny Hi )/ (N = Niy),
donde Hy y H, | son las diversidades tréficas acumuladas en k y k-1 estomagos, y Ny y
N,. son el niimero total de individuos de todas las especies presa en k y k-1 estomagos.
La amplitud tréfica del nicho se obtuvo medante el indice de LEvins (1968)
Nb—(zP)",
donde P, es la probabilidad de la proporcion det item 1 en la muestra ).

Para establecer la contribucion de cada categoria de alimento a la dieta, se aplico un

indice de importancia relativa segiin PINKas et al. (1971)

IRI=%FO (% N+ %V),
donde % FO es la frecuencia de ocurrencia de las categorias de alimentos, % N es el
porcentaje nurérico y + Vel p volumétrico, calculado por desplaza to de agua
con una precision de 0,01 ml.
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La comparacion de dieta de ambas poblaciones se elabor6 en base al indice de solapa-
miento de Pianka (1973):

PP, /(EP,2E P2,

siendo Py P, las proporciones en que los individuos ) y k utilizan las diferentes clases que s¢
reconocen en ¢l recurso i Este indice presenta valores que varian entre 0 y 1 en sentido
creciente de comncidencia en la utihizaci6n de recursos.

REsULTADOS

Simio Las Gamas

Del total de 25 individuos colectados, 10 fueron hembras y 15 machos. La comparacién
entre la proporcion de sexos no fue significativa’ Ji? (con correccion de Yates) = 0,7; P> 0,05.
Los registros morfométricos del total de ejemplares colectados se presentan en la tab 1

Elespectro tréfico, basado en la identificacion de 56 presas, resultd integrado por 22 taxa
animales, restos de insectos no identificados y restos vegetales (tab. 2). La contribucién de
cada categoria de alimento a la dieta fue obtenida por la aplicacion del indice de importancia
relativa (IRI) (tab. 3, fig 1), que presenté mayores valores en himenépteros y coledpteros. Las
presas con mayor p de fueron hi. 6 (Brachymirmex spp.) (40 %);
le sigwieron tas larvas de dipteros (36 %), Numéricamente, los hmenépteros, con hormigas de
la familia Dorylidae, son los mas importantes (17,8 %), seguidos por las larvas de dipteros
(15,8 %), Dentro de la fraccion vegetal, el 40 % del 6 analizado: resto
de tallos y hojas, que no fueron evaluados numéricamente.

La diversidad media (H) resulto 0,26 (s = 0,41). La diversidad tréfica acumulada (h, ) fue
de 3,26, Conla suma de las 25 muestras, la curva de diversidad trofica tiende a la estabilizacion
{fig 2). La amplitud del nicho (Nb) para el periodo estudiado presenté un valor de 11,5 La
distribucidn de frecuencias del tamario de presas (fig 3) presenta una distribucion homogénea
en los intervalos considerados.

En el intestino medio y posterior de 10 hembras y 2 machos se encontraron un total de
12 parasitos per al phylum N d

SiT10 CoLASTINE

De los 25 ejemplares colectados, 12 fueron hembras y 13 machos. La comparacién entre
la proporcién de sexos no fue sigmificativa Ji (con correccién de Yates) = 0,083, P> 0 05. Los
registros morfométricos del total de especimenes colectados se detallan en la tab. 1.

El espectro trofico, resultado de la identificacion de 53 presas, estuvo integrado por
17 taxa animales, restos de 1nsectos no idenuficados y restos vegetales (tab. 2). La coniribu-
ai6n de cada categoria de alimento a la dieta (IRI) (tab. 3, fig. 1) mostro mayores valores en
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Fig. ] -Representacién grafica del indice de importancra relativa (IRT) de los d.stintos componentes de
la dieta de Seimax nasicus en Ja provincia de Santa Fe. % N, porcentaje auménico; % V, porcentaje
volumétrico: % FO, parcentage de courrencia

Tabla 1.

C:

étricas

(en mm)

en Scinax nasicus HC,

longrtud hocico-cloaca. Proporciones respecto de la longitud hocico cloaca: AC,
ancho cabeza; DIO, distancia interocular, BAON, longitud desde el borde
anterior del ojo y la narina, LM, longitud de la mano, desde tubérculo metacarpal
externo al dedo mas largo, LF, longitud fémur; LT, longitud tibia; LP, longitud
del pie, desde el tubéreulo metatarsal al dedo més largo x, media; s,, error
estandar; s, desviacién estandar; ¥, coeficiente de variacidn. Diferencia de
medias: test t, x, > x,. Significacién: ¥, P < 0,01,

Las Gamas Colasting

o | o s Vi | % | se | & | V] xex

HC | 2906 | 035 | 186 | 641 | 2434 | 043 | 226 | 929 | (=829*
ACHC | 029 | 0002 | 0,01 | 452 | 034 | 0003 [ 002 | 583 |« -105*
DIO/HC | 0,11 | 0,001 | 0,005 | 476 | 013 | 6001 | 0009 [ 7,01 [ 1--936*
BAONHC | 0,13 | 0001 | 0006 | 5,21 | 015 | 0,002 | 001 | 812 [ r=-829*
LMHC | 027 | 0003 | 001 | 573 | 03 [0004 | 002 [ 807 [ ¢ -479*
LEHC | 043 | 0005 | 002 | 629 | 048 | 0008 | 004 [ 931 | ¢ -3.74°
LTHC | 05 | 0006 | 003 | 6,26 | 055 | 0.006 [ 003 | 6,48 | r—-534%
LPHC | 04 | 0005 | 002 | 645 | 043 | 0005 | 002 | 602 | 1= 433°
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Tabla 2 - Dieta de Scinax nasicus en dos ambientes de la provincia de Santa Fe. »,
niimero total de los 25 contemdos estomacales, %, porcentaje e la categoria en
¢l total de las presas; /; frecucncia absoluta de Ia catcgoria en los estémagas, %,
no cvaluado numéricamente; (), no identificado

Sitto Las Gamas Sutto Colastiné
n % 7 n % 7
Categorias
Insecta
Caleopter
Caradae T [K3 T - - -
Cocomehidae z | 36 7 - - -
Tomd: 1 8 T - - 5
ftendac AT ) T T8 | 1
carabaeidae b L8 1 ] 1,89 1
rophs.d T 18 T 5,66
yiphidae 1 i3 7 1132
yynscoidea - B 1,85
() - - 3,77
Hymenopters
Formucidae
Acromyrmex spp. 36 3 6 |12 3
Brachymirmes spp 535 | 10 - - -
Daryhidae I 17,85 3 2 3,77 1
Mirmicumac 535 [ 3 N B
o 3% | 2 T 7 [ 3
Dipiera
Tabandac (larvas) 3 [ 33 | 3 -
Churonomidac - - - vA | 7
Tarvae (o) EI RN ) W [ 188 | 6
Fupas () - - - 3 [ 586 1
[C) - - - 4 7,54 2
Orthopteta
1 X3 4 - -
Tettgonodea - - - T )
Homoptera
o) 1 K] T - f -
Hempiora
Corvadae 336 | 7 - 5 -
Lepidoptera
Tarvae (o) 3 A ) -
“Apterygota
Collémbola ] 53 T - -
Arachaida
Caponndae 1 8 1 2 3,77 2
Araneidae T K3 T - - -
Dictynidac - T .89 T
Acanformes T 8 T - -
Gpilion (a) - - T e | 1
Restos de wsoctos (m) x - (g x - i3
Restos vegetales x - i) x 6
“Totl de presas 56 53
H) 0.26(+ 041) 022 ( 0,32)
(k) 376 336
52 706,

Ny
Tamafio promedio de presa por siomago

35T o (= 0.61)

248 mm (% 0,02
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Tabla 3. - Indice de importancia relativa (IRI) de los distintos componentes de la dieta

de Scinax nasicus. % FO, de ia de ia; % N,
P érico; % V, je volumétrico.
Sitio Las Gamas
IRI=%FO
%FO 9 9
% %N %V (%N+%V)
Hymenoptera 29 37,05 19,5 1642
Coleoptera 27 19,64 36,5 1515
Diptera 12 2142 24,5 554
Otros Insecta 23 16,07 48 488
Arachnida 9 535 14,7 147

Sit1o Colastiné

%FO %N %V o
Diptera 31 41,5 28 2189
Coleoptera 28 26,41 44,5 1985
Hymenoptera 26 226 22 1159
Arachnida 12 75 3 120
Ortoptera 3 L9 2,5 13,2

dipteros y coledpteros. Las presas con mayores porcentajes de presencia fueron las larvas de
dipteros (24 %), y le siguen en orden de importancia las hormgas (Acromyrmex spp.) (20 %)
Numericamente, las larvas de dipteros son las mas representadas (18,8 %0). El 24 % de los
estoémagos contuvo restos de tallos y hojas.

La diversidad media (H) resufté 0,22 {s = 0,32). La diversidad trofica acumulada (h, ) fue
de 3,26 y con la suma de las 25 muestras la curva de diversidad trofica tiende a la estabilizacion
(fig. 2). La amphtud tréfica del mcho (Nb) en el periodo de estudio fue de 10,6. La
distribucién de frecuencia del tamaiio de presas (fig 3) presentd una mayor concentracion en
el intervalo 1,5-3 mm.

4

En el intestino medio de un ejemplar macho se un total de 2

RELACION ENTRE LAS POBLACIONES
Las comparaciones morfometricas reslizadas entre los ndwviduos provementes de

ambos sit10s (tab. 1) arrojaron difcrencias significativas en et 100 o de las medidas y relaciones
evaluadas, las medias de Las Gamas son mayores que las de Colasuné
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~—

Diversidad tréfice acumulada {HK)

12345678 910111213141516171819202122232425
Namero de estémagos

&~ LAS GAMAS —=— COLASTINE

Fig 2 - Curva de diversidad tréfica acumulada (H,) versus ntimero de estomagos analizados que
determinan la muestra minima para Seuax nastcus en las poblaciones Las Gamas y Colastimé La
flecha sobre la curva indica aproximadamente el punto en donde se alcanza la estabihzacion.

%1

“Las Gamas” “Colasting"
n=>56 n =53

[ ————————

o 2 4 6 8 o 15 3 45 6

Tamano de las presas (mm)

Fig 3 Distnbrcion de frecuensias de los tamaios de las presas consumidas por Scoray e en Las
Gamas y Colastine Sobre los histogramas figura el numero total de presas medidas ()
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El analisis discriminante entre los 4 grupos (ejemplares de Las Gamas y Colastinég,
machos y hembras) explica en sus dos primeras funciones discriminantes (FD) el 96 % de la
variacion total Enla tab. 4 se los de correlacion canénicos estanda-
rizados de cada variable. En la representacion grafica (fig. 4) quedan separados por las dos
primeras FD los siguientes grupos: la mayoria de los individuos de la poblacion de Las Gamas
se sitian en la parte positiva de las FD 1 y 2, y los de Colastiné en [a negativa de la primera y
positiva de la segunda. Con respecto al dimorfismo sexual, a pesar de notarse cierto aleja-
miento entre los grupos, no se aprecia una clara separacién entre los sexos. La diferencia mas
destacable seria en relacion a su longitud hocico-cl (hipbtesis no da).

El andlisis de la dieta present6 una baja superposicion en los items alimentarios (valor
del indice de superposicion de Pianka = (,55).

DiIsCUSION

Hasta el momento no se han descrito subespecies de Scinax nasicus; sin embargo, Scinax
es un género cuya taxonomia es compleja a causa de la importante variacion que presentan
sus especies (Farvovich, 1997). Este autor encontrd diferencias osteolégicas entre dos
poblaciones de Scinax fuscovarws y entre dos poblaciones de Scinax berthae. Un anahsis
cladistico del genero Scimax en las especies argentinas fue realizado por Farvovich (1988),
estudios que ampharan el nimero de especies del género.

d 1

Enlas fos de los anahsis morfometricos realizados
no son evidenci; i para i que se trate de ics, Los efectos de la
temperatura en el tamafio del cuerpo de los animales ectotermos son de dificil interpretacién
(ATKINSON, 1996} La resolucion a fa paradoja de “porque los orgamsmos usualmente son de
mayor tamaiio en ambientes mas frios” esta fundamentalmente relacionada con el aumento
en el tamaiio celular a bajas temperaturas (VAN VOORHIES, 1996; ATKiNSON & SiBLY, 1997).
Este fenomeno expllcd el incremento en el tamafio del cuerpo de los ectotermos a bajas
temperaturas, i de la ecologia ifica de las especies. Estudios sobre la
relacion entre la aridez y el tamaiio corporal, en anuros, no han encontrado relacién entre las
variables (LEE, 1993).

Los proveni de Las Gamas p una importante proporcion de
hormigas y mayor dwversidad de colepteros en su dieta. En general se puede observar en los
dos andhsis un niimero de presas por estomago relativamente bajo en comparacion con otras
especies de anuros simparicas estudiadas en Ja region (ver LAITMANOVICH, 1995, 1996). Los
especimenes de Colastine, con una menor amphtud de nicho, predaron preferentemente sobre
dipteros, comaidiendo con lo hallado por Durf & KiHR (1997) en la provinaia de Corrientes,
donde los drdenes meyor representados fueron los dipteros, humenépteros y coledpteros. Es
menester aclarar que las caracteristicas de los ambientes de la provincia de Corrientes
concuerdan con los de Colastiné En coincidencia con DURE & KLHR (1997), se considera que
S nusicus sigue una estratcgia para capturar alimento intermedia entre forrajera y no
especialista “sit-and-wain” (HUFY & Pianka, 1981, TorT, 1981). Los especiahistas son busca-
dores activos {por cjemplo, de hormugas), landulz y muchas
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Fig. 4 - Resultado del analisis discrimunante 1y 2, machos y hembras de Las Gamas, 3 y 4, machos y

hembras de Colastiné

Tabla 4. - Itad

del anlisis discr ¢}

dos pnimeros

de correlacién

de las variables segiin los
(C.C.). HC, longitud hocico-

cloaca. Proporciones respecto de la longitud hocico cloacas AC, ancho cabeza;
DIO, distancia interocular; BAON, longitud desde el borde antenor del ojo y la
narina; LM, longitud de la mano, desde tubérculo metacarpal externo al dedo
més largo; LF, longitud fémur; LT, longitud tibia; LP, longitud del pie, desde el
tubérculo metatarsal al dedo mas largo.

CC1 ccC2

HC 0,58 0,74
ACMHC -0,79 -0,01
DIO/HC ~0,94 0,58
BAON/HC 0,33 -041
LM/HC 0,61 0,91
LF/HC 0,35 0,43
LI/HC -0,49 -0.23
LP/HC 0,57 0,15
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pequedas presas por dia; en on, los no son inmoviles
que esperan ¢l paso de presas ocasionales (TorT, 1981). Los valores de amplitud tréfica
calculados se asemejan al hallado en otra especie generalista de la region (Leprodactylus
ocellatus) (LAIMANOVICH, 1996).

RESUMEN

Se realizé un estudio comparativo de la dieta y de la morfometria de Seinax nasicus en
dos localidades de la provincia de Santa Fe (Argentina). Mediante un analisis discriminante
s establecieron vanaciones morfométricas en la especie. Ademas, se cuantificé el espectro
trofico, se calcularon 1a diversidad y la amplitud trofica del micho, €l tamaiio de presa y el
indice de importancia relativa. La comparacion de las dietas de ambas poblaciones se obtuvo
en base al indice de Pianka. Los resultados obtemdos muestran a S nasicus con una estrategia
para capturar alimmento 1ntermedia entre forrajera (especialista} y no especialista “sit-and-
wait”,
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APENDICE I
MATERIAL ESTUDIADO

MFA-ZV-H: Coleccién Museo ino Ameghmo, Zoologia Vi ; fa, Santa Fe,
Argentina,

Scinax nasicus
Sitio Las Gamas, Dpto. Vera, Santa Fe (29°27'S, 60°23°0): MFA-ZV-H 507 (lote de 25 ejemplares)
Sitio Colasting, Dpto. La Capital, Santa Fe (30°40°S, 60°30°0). MFA-ZV-H 508 (lote de 25 ejemplares)
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